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prime ovlivnéni podminek
ovlivnéni skudce V}”VOje Skudce

Regulace pocetnosti

Skodlivych Cinitelu

zlepSeni

kondice rostlin podpora antagonistu



Strategie ochrany rostlin

/\

preventivni kKurativni

s sy, : (1éZebna)

brani moznému vlivu
sniZzuje nebo eliminuje

agrotechnicka opatreni piitomny $kodlivy

l organismus

dobra kondice rostlin aplikace pesticidi

podpora vyskytu vypousténi uméle
prirozenych antagonistu namnoZenych antagonistu




Strategie ochrany rostlin

/\

preemtivni responzivni

(nepretrzité trvajici) (stridavé)

ochrana se provadi bez ochrana se provadi pri
hodnoceni zdravotniho dosaZeni prahu
stavu Skodlivosti

u plodin, jejichz produkt Integrovana ochrana
ma vysokou cenu rostlin

skleniky, osivo, sadba




Metody ochrany rostlin

1. chemicka

2. biologicka a geneticka
3. agrotechnicka

4, fyzikalni (mechanicka)

Pt.: zavije¢ kukuri¢ny Ostrinia nubilalis

chemicka:

biologicka:

inhibitor syntézy chitinu (Nomolt) v dobé maxima letu imag

pyrethroidy (Decis, Karate, Vaztak) tyden po maximu letu

bakterie Bacillus thuringiensis (Biobit)
vajeCny parazitoid Trichogramma evanescens (Trichocarp)

Slechténi rezistentnich odrad, GMO




Chemicka ochrana rostlin - pesticidy

- fungicidy
- herbicidy
- Zzoocidy

Insekticidy moluskocidy nematocidy akaricidy  rodenticidy



Mechanismus ucéinku insekticidu

* dotykove (kontaktni) pronikaji kutikulou
 pozerové (travici) travici soustavou
 dychaci (respiracni) pronikaji pruduchy

» polyvalentni (kombinovane)

* hloubkove (pronikaji do rostlinnych pletiv, nejsou rozvadény)

 systémoveé (rozvadény vodivymi pletivy)

ucinna latka (v kutikule odpareni a krystalizace, navazani na
proteiny v hemolymfé) — piokles koncentzrace, rezistence hmyzu



Vliv insekticidu na zivotni funkce hmyzu

1. Nervove jedy (ovliviiuji vedeni nervovych vzruchi)
* inhibice acetylcholinesterazy

organofosfaty, karbamaty, neonikotinoidy, azoly
« zména iontove propustnosti membrany

pyrethroidy snizuji propustnost pro Na*

avermektiny zvySuji propustnost pro CI*

2. Inhibitory syntézy chitinu (ovlivituji enzymaticky proces
tvorby kutikuly) derivaty acylthiomocoviny

3. Analogy hmyzich hormonu (nedovoli dokonéeni vyvoje,
sterilita imag) juvenilni hormon v corpora allata uréuje charakter kutikuly



Klasifikace insekticidu

registraénim rizenim povérena SRS

A4 4 yrobce musi predlozit dokumentaci
1. prirodni AR
p od (toxicita na laboratorni zvirata, na
necilové organismy, mutagenita,

2 _ Syntetl Cké ucinnost na cilové organismy)
e anorganicke

- /7
° O rg an I C ke Seznam
registrovanych

pripravki
na ochranu rostlin
2005

http://www.srs.cz/pls1l/pp_public/rpg08$.startup



Prirodni insekticidy

SPRUZIT, RAPTOL, PERFECT PLANT pyrethrin (Tanacetum

cinerariaefolium) + repkovy olej, kontatni, nizka perzistence, na svétle nestaly

VERTIMEC abamectin avermektiny z mycelia aktinomycety
(Streptomyces avermitilis), u¢inek dotykovy, pozerovy



Anorganicke insekticidy

dotykové nebo pozerove
vétSinou jedovaté pro savce

S SULKA roztoéi, had’atke zhoubné

SULIKOL - roztoci

sulfity: propargit OMITE kontaktni, dychaci
K: draselna sul prirodnich mastnych Kkyselin

NEUDOSAN - 3kiidci zeleniny

dusikaté vapno - pidni skidci

rodenticid: DELICIA GASTOXIN, PHOSTOXIN fosfid hlinity



Organicke insekticidy

chlorovane uhlovodiky

1940 < organofosfaty

karbamaty

(N pyrethroidy

Inhibitory syntézy chitinu
1980

neonikotinoidy



Organofosfaty

parathion
vychozi latka

e derivaty kyseliny fosforecné
 ucinek dotykovy, pozerovy

* nehubi vajicka

* inhibice cholinesterazy

e pri t<15°C ucinkuji nedostate¢né

e aplika¢ni davka 0,5-1,0 kg.ha -1, LD, 6,4-2 000 mg.kg!



Organofosfaty

o chlorpyrifos DURSBAN (ptdni larvy), METANION
mandelinky krytonosci

o chlorpyrifos+cypermethrin NURELLE (Sirokospektralni)

 chlorpyrifos-methyl RELDAN (obaleci, pilatky, vrtule, skladistni
Sktidci)

o chlorpyrifos+repkovy olej OLEOEKOL (piezimujici Sktidci na
ovocnych drevinach)

« dimethoate PERFEKTHION, BI nové (msice, kvétilka fepna,
kohoutci)

o pirimiphos-methyl ACTELLIC (Sirokospektralni, i trasnénka
zapadni)



Karbamaty

prirodni vzor:
alkaloid physostigmin z kalabarskych
bobii

carbofuran SRS

o derivaty kyseliny karbamové
* dotykovy a pozerovy ucinek, nékteré systémové , vajicka nehubi
* inhibice cholinesterazy

* nebezpeci ohrozeni vodnich ekosystému, vétSinou toxické pro
vCely a parazitoidy

e aplika¢ni davka 0,3-40 kg.ha



Karbamaty

» methiocarb MESUROL, MESUROL SCHNECKENKORN
(slimaci, plzaci)

 fenoxycarb INSEGAR (obaleci)
» benfuracarb ONCOL (mandelinka)
e pirimicarb  PIRIMOR, TRIBUTE TRIGgER (mSice)



Pyrethroidy

" prirodni vzor: pyrethrin

permethrin [ _ Chrysanthemum cinerariaefolium

* dotykovy a pozerovy ucinek

e vazi se na kutikulu rostlin i hmyzu, lipofilni, nejsou smyvany
deStém

o velmi rychly ucinek, knock-down po 1 min.

* v pudé se rychle rozkladaji

* vysoce toxické pro vodni ZivocCichy

e nizka aplika¢ni davka 7-15 g.ha !

* trvalé kultury oSetrit jen 1x za vegetaci, hubi antagonisty Skiidct



Pyrethroidy

 cypermethrin CYPER, CYPERKILL, CYPLES (mandelinka,
kohoutci, blyskacek, obaleci)

« alfa-cypermethrin  VAZTAK, ALFAMETHRIN Sirokospektralni
« alfa-cypermethrin + teflubenzuron BONUS (mandelinka)

o zeta-cypermethrin FURY (mandelinka, blyskacek, krytonosci, listopasi,
kohoutci, mSice, obaleCi na réve)

e delta-methrin AGRION DELTA, DECIS, FAST Ssirokospektralni

« lambda-cyhalothrin KARATE se zeon technologii
(Sirokospektralni, 1 lalokonosec, mSice chmelova, minujici housenky)

* peta-cyfluthrin BULLDOCK Sirokospektralni, 1 brukvovita zelenina
e bifenthrin  TALSTAR Sirokospektralni, 1 akaricid
 etofenprox TREBON kohoutci, blyskacek, obalec jable¢ny



Inhibitory syntezy chitinu

* pozerovy ucinek

* narusuji enzymaticky proces tvorby kutikuly
» sterilita Imag

 znacna perzistence na povrchu rostlin i v pudé

e acylmocoviny a thiadiazin



Inhibitory syntézy chitinu

o teflubenzuron NOMOLT mandelinky, zavije¢, housenky 1 minujici
o diflubenzuron DIMILIN housenky, i minujici

o flufenoxuron CASCADE housenky, svilusky

o triflumuron ALSYSTIN housenky

 buprofezin APPLAUD molice
« dazomet BASAMID granulat pudni dezinfekce, had’atka



Neonikotinoidy (chloronikotinyly)

prirodni vzor:
nikotin z tabaku
epibatin z zaby

imidacloprid

 vysoka ucinnost, dostatecné dlouha rezidualni ucinnost

* hubi i vajicka

* nizka toxicita pro savce

* systémove, kontaktni i poZeroveé

* NErvove jedy (blokuji acetylcholinovy receptor na postsynaptické membrang)
* nizka aplikac¢ni davka

e dlouhodoba ucinnost (>12 tydnu)



Neonikotinoidy (chloronikotinyly)

 imidacloprid CONFIDOR, WARRANT, KOHINOR (msice chmelova,
mSicka révokaz)

e thiacloprid CALYPSO, BISCAYA (mandelinky, krytonosci, blyskacek,
obaleci, pilatky, vrtule, mSice)

 thiamethoxan ACTARA (mandelinka, mSice)
» methoxyfenozid INTEGRO (zavijec¢, obaleci)

« acetamiprid MOSPILAN (Sirokospektralni)

moridla

 iImidacloprid+beta-cyfluthrin CHINOOK mofteni fepky, maku
 imidacloprid GAUCHO, MONCEREN mofteni fepy

 thiamethoxan CRUISER mofteni fepy, kukuiice
e clothianidin ELADO, JANUS, PONCHO



Dalsi skupiny

Akaricidy

 Thiazolidinony hexythiazox NISSORUN
 Pyridazinony pyridaben SANMITE
 Pyrazoly fenpyroximate ORTUS

» Chinazoliny fenazaquin MAGUS



Dalsi skupiny

Insekticidy

*Triaziny pymetrozine CHESS (mSice, chmel, zelenina)

 Fenilpyrazoly fipronil REGENT (mandelinka, kohoutci
lalokonosec, Sedavka v chmelu)

» Analog akdysonu fenazaquin MIMIC (housenky, krisi
kukurice, zelenina, jadroviny, réva)

* Indeno-oxadiazin indoxacarb STEWARD, STOCKER,
EXPLICIT PLUS (housenky, krisi kukurice, zelenina,
jadroviny, reva)

 Spirotetramat flonicamid TEPPEKI (mSice chmel)



Feromony

monitoring
prognoza a signalizace
odchyt samcu
dezorientace samcu




Mateni samcu obalecu feromony

* proti obale¢um v sadech a vinicich

* nevyhoda: zvySeni Skodlivosti drive bezvyznamného druhu



Biologicka ochrana rostlin

cilené potlacovani Skudcu, plevelu a chorob
pomoci jejich antagonistu — patogenu, predatoru a parazitoidu

cil omezit chemickou ochranu
zlepSit kvalitu potravy
zlepSit zivotni prostredi

antagonisté - druhy schopné alespon kratkodobé nebo na delsi
dobu udrzovat stabilni popula¢ni hustotu jiného druhu

80 % skleniky x molice, tirasnénky, svilusky, mSice

drobnénka Tricho_gramma 25 % www.koppert.nl
mSicovnik Encarsia formosa 25 % _
dravy rozto¢ Phytoseiulus persimilis 12 % www.biobest.be



http://www.koppert.nl/
http://www.biobest.be/

Predatori

 byvaji vétsi nez Kkorist
* méné potravné specializovani



Predatori - dravy rozto¢ Typhlodromus pyri

introdukce dravého roztoce Typhlodromus pyri

proti sviluskam a vinovnikiim na ovocnych drevinach a révé
introdukce v prosinci az unoru

plsténé pasy s 30 prezimujicimi samicemi, 1 pas na ker révy




Predétof‘i = dravi roztocCi do skleniku

Phytoseiulus persimilis (svilusky ve sklenicich)
Amblyseius californicus (svilusky, roztocici ve sklenicich)
Amblyseius cucumeris (tFasnénky, roztocici ve sklenicich)
Amblyseius degenerans (trasnénkyve sklenicich)
Hypoaspis aculeifer (smutnice, tFfasnénky ve sklenicich)




Predatori — hmyz

drava bejlomorka Aphidoletes aphidimyza
proti mSicim ve sklenicich

R slunécko

, +  Cryptolemus montrouzieri
g‘ﬁ %ﬁ_ G \ proti ¢erveiim ve sklen1c1ch
BATE 3 d,:. | - TR T

!

klopuska sklenikova Macrolophus
caliginosus proti molicim ve sklenicich

hladénka sklenikova Orius laevigatus
proti trasnénkam a vrtalkam
ve sklenicich




Parazitoidi

* obv. velikostné srovnatelni s hostitelem nebo menSsi
* hostitele usmrcuji az na konci svého vyvoje
* obv. uzce specializovani, vyvojovy cyklus sladén s hostitelem



Parazitodi — lumci

mSicomar Aphidius colemani proti mSicim ve sklenicich

msicomar Aphidius ervi proti kyjatkam ve sklenicich

lumcik Dacnusa sibirica proti vrtalkam ve
sklenicich




Parazitodi — chalcidky

-~

msicovnik Encarsia formosa
proti molici sklenikové

B E
phus isae poskocilka Leptomastix dactylopii
proti vrtalkam ve skleniku proti ¢erveiim ve skleniku

N T L T
lesknatka Digly



Parazitodi — chalcidky

drobnénka Trichogramma pintoi a T. evanescens proti zavijec¢i
kukuri¢cnému, miire zelné

drobnénka Trichogramma brassicae proti zavijeci kukuriénému

aplikuje se ve formé kapsli na pocatku kladeni
opakovat po 7-10 dnech



Patogeny

« entomopatogenni mikroorganismy (viry, bakterie, houby)

o pripravky na bazi bakterie Bacillus thuringiensis proti
housenkam v sadech, vinicich na na zeleniné (Biobit), proti
housenkam v lese (Foray)

* bakterie do téla hmyzu pronika s potravou, hmyz hyne béhem
triceti minut az tri dnu

v soucasné dobé neni registrovany zadny pripravek na bazi
viru a hub



Hlistice

bézna soucast pudni fauny
nespecializovani

ve vlhké pudé prezivaji nékolik mésicu
preferuji velké druhy a vlhké prostredi
proti pudnim larvam a slimakum
Infikuji hostitele bakteriemi

larvy 3. stupné napadnou hostitele prirozenymi otvory

hostitel hyne do 48 hodin po infekcli

hlistice se vyvijeji na rozlozené tkani hostitele

2-3 generace Vv hostiteli

nevyhoda: teplota piidy nesmi klesnout pod 5 °C optimum 15°C
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* hlistice Steinernema feltiae proti larvam smutnic a tiplic

» hlistice Heterorrhabditis bacteriophaga proti larvam lalokonoscii
na okrasnych rostlinach a jahodach

* hlistice Phasmarhabditis hermaphrodita proti plzaktim,

slimakum



Geneticka regulace a rezistence

1. Vybér rezistentnich odrud (americké podnoZe odolné viéi msicce
révokaz puvodem ze Severni Ameriky)

2. Slechténi rezistentnich odrud (z dostupnych odrid se vybere
rezistentni k dalSimu Slechténi, odriudy brambor odolné vii¢i had’atku
bramborovému)

3. Genetické manipulace rostlin (geneticky modifikované - transgenni -
organismy —v jejich genomu zaclenén gen z jiného druhu organismu, 1987
vloZeni genu bakterie Bacillus thuringiensis do tabaku, rostlina sama
syntetizovala 6-endotoxin, 2006 Monsanto uvadi na trh 2 GM odrudy odolné
vuci zavijec€i, do rostlin vloZen gen z bakterie Bacillus thuringiensis subs.
kurstaki, rostliny produkuji toxin, neSkodny pro teplokrevné



Agrotechnicka ochrana
° V)"bél‘ a umisténi stanovisté (nebezpeci sekundarnich Skidcu)

 velikost stanovisSté (vylouceni okrajového efektu)

* vybér druhu zeleniny vzhledem k plodinam v dané oblasti
(brukvovita zelenina v oblastech péstovani repky)

. V)”bél' osiva a sadby (rychle rostouci odriidy hrachu x listopasi, ovocné
dreviny X Stitenky, rané odrudy treSné€ x vrtule tFesnova)

termin seti a vysadby ¢asny vysev hrachu vhodn&;si kvili lisopasim
mSice, pozdéjsi vysev mrkev (koncem kvétna) vhodnéjsi kvili pochmurnatce

» Zap0Jenost POrostu (vyssi hustota lika Skiidce orientujici se &Gichové
(nékteri brouci), odpuzuje hmyz orientujici se zrakové (mSice)

* prosto rova izolace hrach 1 km od loniskych ploch (plodomorka

hrachova, obalec hrachovy, co nejdale od porostii vojtésky a jetele (listopasi),
fazole (kvétilka vSezrava)



Agrotechnicka ochrana

* likvidace plevelu (brukvovita zelenina x kokoska pastusi tobolka,
penizek rolni Spenat; Fepa % lebeda, merlik, obili x pyr)

e 0Sevni POSTUP viceleté péstovani ptibuznych plodin vede ke zménam
vlastnosti pudy (fyzikalné mechanickych, chemickych, biologickych) rostliny
zhorsSujici - obilniny (trasnénky, plodomorky), viceleté picniny (dratovci),
rostliny zlepSujici - bobovité (dratovci)

* hnojeni a zavlazovanli rostliny v dobré kondici odoIng&jsi vii&i
chorobam a Skudciim, nadmérné a nevyrovnané hnojeni podporuje vyskyt
nékterych Skudcu (sviluSky a mSice na ovocnych stromech), hnojeni dusikem
vhodneé proti dratovcim, kompenzuje poskozeni pii poskozeni mSicemi,
organické hnojeni vhodné pro uzite¢né ptidni organismy



Agrotechnicka ochrana

 zakladni obdélavani pudy hluboka orba zabraiiuje nékterym
Skiiddciim po vylihnuti opustit pudu (kvétilky, tfasnénky, bejlomorky), znemozni
prezimovani (zavije¢ kukuri¢ny, krytonosec zelny, bodruska obilna)

- intenzivni obdélani pudy likviduje dratovee, ale i Zizaly hlavné v
obdobi sucha, kdy jsou blize k povrchu a prirozeni antagonisty Skudcu

- minimalizace podporuje uziteéné chvostoskoky (organicka hmota zistava
pri povrchu, kde Ziji, ale napomaha vyvoji hrabosi, slimaki, dratovei)

- sklizen a skladovani
 véasna podmitka po hrachu

* odstranéni poskliznovych zbytku



Mechanicka ochrana

» ochranné sité z netkanych textilii proti Skudcim kladoucim do
pudy (kvétilka zelna, k. vSeZzrava, pochmurnatka mrkvova)

 proparovani zeminy, maceni sadby v teplé vodé (jahodnik,
narcisy)

* tepelné a svételné metody, laser, mikrovlny (skladistni Skudci)
* shér a likvidace opadlych plodu (s larvami pilatek a zobonosek)

 odstranovani a paleni ¢asti napadenych kurovci, bejlomorkou a
Zlabatkou ostruzinikovou, mechanické odstranovani hnizd
ploskohrbetek

e oSetrit rany na stromech proti vinatce krvavé

e zryti pudy pod stromy na jare nebo na podzim proti prezimujicim
larvam pilatek

* lepové pasy (obale¢ jableCny, puklice Svestkova)



Integrovana ochrana rostlin

Integruje biologickou, agrotechnickou a chemickou

regulaci a vyuziti rezistentnich odrud

* reakce na nadmérné pouzivani pesticidu

 vznikla 1959, autori: 4 kalifornsStni entomologové (Stern,
Smith, Van Der Bosch & Hagen)

* rozvoj od konce 70. let

e cil: udrzeni pocetnosti Skudce pod takovou hranici, aby
nezpusobil ztratu sklizné, ne likvidace Skudce



Chemicka ochrana v ramci IOR
e pesticidy se aplikuji az pri dosazeni prahu Skodlivosti

- prah Skodlivosti (kritické &islo, kriticky pocet) - takova
populacni hustota Skodlivého organismu (nebo stupen napadeni),
pri které se signalizuje oSetreni

Pr. Ovocné dreviny se oSetruji proti zobonoskamv dubnu a kvétnu

Pri zjiSténi na 100 oklepanych vétvi

e ekonomicka hladina Skodlivosti - takova popula¢ni hustota

Skodlivého organismu, ktera zpusobi ekonomicky vyznamnou
Skodu



