7.2.2 Prokaryota

7.2.2.1 Bakterie

Bakterie jsou mikroskopické jednobunécné pro-
karyotické organismy, které nemaji diferencované
buné&éné jadro, jejich nukleova kyselina je volné
v cytoplazmé. Jejich velikost je okolo 1-3 pm.

Bakterialni burika je ohraniCena tlustou pevnou
bun&nou sténou a cytoplazmatickou membra-
nou. V cytoplazmé je jaderna hmota tvorena jed-
nou molekulou DNA, ktera je uzaviena do kruhu
a pIni funkci chromozomu a ribozomu. Tvar je riz-
ny: kulovity — tzv. koky, ty¢inkovity — tzv. tyCinky,
vidknity, zakfiveny, pripadné vétveny. Vétsinou se
pohybuji pomoci bi¢iku nebo zviastnimi dutymi
vidkny (tzv. fimbrie i pily).

Rozmnozuji se pricnym, pfipadné podélnym
délenim nebo pudenim, a to prfi teploté 5-15 °C,
optimélné 25-35 °C.

|dentifikace bakteril je zalozena na kultivacnich,
sérologickych a genetickych znacich a vlastnos-
tech. DUlezitym orientacnim znakem, ktery usnad-
nuje a urychluje identifikaci bakterii, je znalost
prostredi, z néhoz bakterie pochazi. Pro urcité pro-
stredi je typicky vyskyt urcité mikroflory (bakterie).
Na urcité druhy rostlin jsou také Uzce vazané jen
nékteré bakterie, které na nich vyvolavaji typicke
priznaky onemocnéni.
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1. Rhizobium (Agrobacterium) — jsou kratké ty&in-
ky o velikosti 0,8 x 1,5-3 um, s jednim az Sest
biciky, nesporuluji, vyskytuji se jednotlivé nebo
v parech, vyskytuji se v pldé, vodé a na povr-
chu korend.
zastupci: Rhizobium radiobacter syn. Agrobac-
terium tumefaciens, Rhizobium vitis syn. A. vitis,
A. rubi

2. Burkholderia a Ralstonia — jsou rovné tycin-
ky o velikosti 0,5-1,0 x 1,5-3 pm, nesporuluj,
s jednim nebo nékolika biciky, vyskytuji se v pu-
dé a v rostlinach.
zastupci: Burkholderia cepacia, B. caryophylli,
B. gladioli, Ralstonia solanacearum

3. Erwinia syn. Pectobacterium — je rovna kratka
tyéinka o velikosti 0,5-1 x 1-3 pm, s nékolika
pohyblivymi bi¢iky.
zastupci: Erwinia amylovora, Pectobacterium
carotovora, Erwina atroseptica a dalsi

4. Koryneformni bakterie — jedna se o Siroky okruh
nesporulujicich bakterii kyjovitého tvaru a zahr-
nuje druhy rodu Clavibacter, Rhodococcus .
Clavibacter — je rovna az mirné zakfivena tycin-
ka o velikosti 0,5-0,9 x 1,54 um, nepohybliva.
zéstupci: Clavibacter michiganensis subsp.
michiganensis, C. m. subsp. sepedonicus

5. Pseudomonas — je rovna kratka tyCinka o ve-
likosti 0,5-1,0 x 1,5-4 pm, s jednim a vice
bi¢iky, nesporuluje, vyskytuje se ve vodg, v pd-
dé, v rostlinach.
zastupci: Pseudomonas syringe pv. morspru-
norum, P. syringe pv. syringae, P. syringe pv.
phaseolicola, P. marginalis, P. viridiflava

6. Streptomyces — jedna se o tenka neprehradec-
na bohaté vétvena vidkna o prdmeru 0,5-2 um,
vyskytuji se v pade.
zastupce: Streptomyces scabies

7. Xanthomonas — jsou rovné kratké tycinky o ve-
likosti 0,4-1,0 x 1,24 pm, s jednim bicikem,
nesporuluji, jedna se o fytopatogeny.
zastupci: Xantomonas campestris pv. cam-
pestris, X. arboricola pv. juglandis, X. arboricola
ov. pruni, X. populi, X. fragariae, X. vesicatoria,
X. hortorum pv. pelargonii

8. Xylella — jsou rovné tycinky o velikosti 0,3 x 1,0
az 3,5 um, jejich povrch je vinity, bez biCiku,
jsou nepohyblivé, pfenosné vegetativnim mno-
zenim a savym hmyzem.
zastupce: Xylella fastidiosa

9. Xylophilus — jsou rovné az slabé zakfivene ty-
inky o velikosti 0,4-0,8 x 0,6-3,3 um, s jednim
bicikem, nesporului.

Zéastupce: Xylophilus ampelinus

PFiznaky napadeni bakteriemi:

1. Nekréza — se projevuje jasnym ohrani¢enim
odumfelé &asti rostlinného pletiva ¢i organu od
Zivého pletiva.

a) Skvrny — jsou ohrani¢ené Casti pletiva (/éze)
nej¢astéji okrouhlého tvaru, lisi se zbarvenim.
Léze — jsou dobre patrné, Casto vpadié plo-
chy napadeného nebo poranéného pletiva.
Nekrotické skvrny — jsou hnédé az tma-
v& hnéd@é zbarvené, zpocatku se projevuji
jako prUsvitné nebo vodnaté léze nebo jako
mastné 1éze. Skvrny se vyskytuji na nad-
zemnich &astech rostlin — na listech vcet-
né fapiku, stonku nebo plodech vcetné
stopek. Tvar skvrn je u dvoudéloznych



rostlin vétsinou okrouhly nebo hranaty,
u jednodeloznych je ve formé& pruhd nebo
past. Nékdy okolo hnédého stfedu skvrn
tvori chloroticky prstenec (tzv. halo), jenz

vznika puUsobenim toxin(l, které uvolnuji

bakterie.

Dirkovitost - objevuije se pfi velmi rychlém
vzniku nekrotickych skvrn a odumfelé ple-
tivo se od zdravého odtrhava a vypadava
(Pseudomonas syringae pv. syringae).

b) Spéla - se projevuje nahlym zhnédnutim
az z€ernanim listd, kvétl, letorost, vy-
hond, v disledku rychlého &itenf nekrozy
nebo splynutim vétsiho mnoZstvi nekrotic-
kych skvrn (Erwinia amylovora).

c) Korova nekréza - jednd se o nekrotic-

kou lézi, ktera je lokalizovéna v korovych
pletivech dfevin. Infikované pletivo je hné-
dé zbarveno. Pfi vét&§im napadeni obvodu
vyhonu, vétve nebo kmene pak vétsinou
dochéazi k odumirani vrcholové &ésti nebo
K rychlému vadnuti aZz odumirani celého
stromu (Xanthomonas populi — korova ne-
kroza topolu).
U peckovin miize nésledné dojit k odumi-
rani Casti nebo celych stromc (apoplexie —
mrtvice), které je doprovazeno vyronem
Kleje (Pseudomonas syringae pVv. Syringae,
P. syringe pv. morsprunorum, Xanthomo-
nas arboricola pv. pruni).

2. Vaskularni okluze — jedna se o &asteéné ne-
bo UpIné ucpéni vodivych pletiv (xylému nebo
floému). PFi ucpéni cév (tracheji) infikovana
rostlina vadne nebo se projevuje zakrslos-
ti rostlin, pfipadné Zloutnutim az hn&dnutim
xylému (Xanthomonas campestris pv. cam-
pestris). Hlavnimi plvodci ucpavani cév jsou
bakterie rodu Clavibacter a Xylella.

3. Macerace (mékka hniloba) — znamen4 roz-
klad, zméknuti a zvindeni duznatych rostlin-
nych pletiv, a to hlavné ve vinkém prostredi, za
suchého pocasi infikovana pletiva zhnédnou
a vyschnou. Hlavnim pdvodcem jsou bakterie
rodu Erwinia (Erwinia carotovora, E. chrysan-
themi), méné Casto bakterie rodu Pseudomo-
nas (napf. Pseudomonas marginalis pv. mar-
ginalis).

4. Hyperplazie - je nadmérny vyvin pletiv. Nej-
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tost, fasciace, strupovitost.

Nadorovitost — se projevuje tvorbou nado-
rd, coZ jsou novotvary, které se objevuj jak na
nadzemnich, tak podzemnich &astech rostlin
a dosahuiji rizné velikosti (Rhizobium radiobac-
ter, R. vitis).

Vlasovitost - je charakteristickd nadmérnou
tvorbou korend.

Fasciace - je typ zmnoZeni vyhond, kdy jed-
notlivé vyhony jsou podélng srostlé a maji
vzhled pentlicovité zplotélych Utvard (Rhodo-
coccus fascians). Casto jsou novotvary ozna-
covany podle vzhledu jako listové halky, kvé-
takovitost nebo metlovitost.

Strupovitost — se projevuje ztlustdnim povr-
chovych pletiv a tvorbou korkovych vrstev
(Streptomyces).

Zpusoby rozsifovani bakterii:

a) reprodukénim  rostlinnym materidlem (seme-
nem, fizky, ocky, rouby, hlizami, cibulemi), napfr.
Clavibacter michiganensis subsp. sepedoni-
cus, Ralstonia solanacearum,

b) zivocisnymi vektory — nematody, hmyzem, roz-
toci, ptaky, napt. Erwinia amylovora, Xanthomo-
nas arboricola pv. juglandis, Erwinia carotovora,

¢) vodou (destém, zavlahovou vodou, hydropo-
nickym roztokem), napt. Pseudomonas Syrin-
gae, Clavibacter michiganensis subsp. michi-
ganensis,

d) vzduSnymi proudy, nap¥. Erwinia amylovora,

€) naradim a mechanickymi prostfedky, napt. Cla-
vibacter michiganensis subsp. michiganensis,

f) aktivnim Sifenim — pomoci bigikd, ale jen na
vzdalenost nékolika centimetr(i ve vodg, pldé
nebo rostlinnych orgéanech,

g) nemocnymi rostlinami — prostorové a &aso-
vé rozmisténi na plochu, rozsiteni na kratkou
vzdalenost, vétsinou v blizkosti dfive infikova-
nych rostlin.

Ochrana proti bakteriézam:

preventivni - fytosanitarni (legislativni) opatient,
stridani plodin, vybér zdravého materidlu, vybeér
rezistentnich odrld, dezinfekce substrétu, na-
fadi, likvidace napadenych rostlin, pfi p&stovani
dodrzovat poZadavky jednotlivych rostlin, har-
monicka vyziva — nepfehnojovat dusikem
piima — moreni osiva, oSetreni pfipravky na
bazi meédi nebo biologickd ochrana — vyuziti
antagonistickych bakterif




Polyfagni ptvodci bakterioz:

BAKTERIALNi NADOROVITOST

Plvodce: Rhizobium radiobacter (syn. Agrobac-
terium tumeftaciens)

Hostitelské rostliny: polyfag — jadroviny, pec-
koviny, rize, chryzantémy, jifiny, begonie, vin-
na réva, okrasné dreviny — rododendrony, zla-
tice, briza, brslen, hortenzie, meruzalka, rize,
ptaCi zob, zimolez a dalsi listnaté dreviny

Vyvojovy cyklus: Bakterie se &ifi z nador(
a prezivaji v nich nebo v pldé, §ifi se napade-
nou sadbou nebo riznymi Zivodichy. Do rostlin
pronikaji mistem poranéni.

Priznaky napadeni: Bakterie vytvaii, po me-
chanickém poskozeni pletiva (napr. v misté §té-
povani), na kmincich nebo na kofenech rlizné
velké hluboce rozbrazdéné nadory. Napadené
rostliny maji nizsi vynosy. Napadeni mladych
rostlin mUze zpUsobit jejich odumfeni, hlavné
v Casti nad nadorem.

Ochrana:
preventivni — vysadba zdravé sadby, o3et-
feni poranénych rostlin, napf. po fezu, nebo
vznikla mrazem, odstranéni napadenych ¢asti
rostlin

Vyvojovy cyklus bakteridini nadorovitosti (Rhizobium
radiobacter syn. Agrobacterium tumefaciens)

Prifez nadorem

/

bakterii

bakterii
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Of % Infekce
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BAKTERIALNi MEKKA HNILOBA

Plivodce: Pectobacterium carotovorum subsp.
carotovorum (syn. Erwinia carotovora subsp.
carotovora)

Hostitelské rostliny: Siroky okruh rostlin (oram-
bor, kofenova zelenina, brukvovita zelenina na-
pada duznaté ¢asti mnoha druhd rostlin)

Vyvojovy cyklus: Prezimuje v rostlinnych zbyt-
cich nebo v kuklach hmyzu. Siff se hmyzem,
zavlahovou vodou, vegetativnim rozmnozova-
nim, pomoci mechanizace.

PFiznaky napadeni: ZpUisobuje mékkou hnilobu
pletiv, pfi napadeni cév dochazi k vadnuti nebo
zakrslosti rostlin. U brambor dochazi k cernani
stonkd.

Ochrana:
preventivni — pouziti zdravého rostlinného ma-
terialu, likvidace napadenych rostlin

BAKTERIALNi SKVRNITOST A KOROVA NEKROZA

Plivodce: Pseudomonas syringae pv. syringae

Hostitelské rostliny: asi 40 druhd rostlin — pec-
koviny, jablon, Sefik, ofesak, hloh, hlohyné,
skalnik, magnoalie, jefab, bfiza, dub, jasan, raj-
Ce, fazol, hrach, zlatice, u nékterych rostlin se
vyskytuji jiné patovary stejného patogenu.

Infekce mladych kofenti

Kolonie bakterii

Nédory na kotfenech



Vyvojovy cyklus bakteridini skvrnitosti a korové nekrozy (Pseudomonas syringae pv. syringae)

Odumirani

Piezimovani

Odumielé vyhony

Vyvojovy cyklus: Presiva v napadenych ple-
tivech rostlin a semenech. Prenos je vétrem
a destém. Do rostlin se dostava priduchy, po-
ranénymi misty po fezu, hmyzu nebo krupobitr.

Pfiznaky napadeni: Zplsobuje spalu kvét(,
odumirani pupent a nekrézu korovych ple-
tiv, ktera zpUsobuje odumirani vyhon( a vétvi
drevin, u zelenin zpUsobuje skvrnitost listc az
spalu listd. U magnolie na listech tvori drobné
tmave skvrny, pletivo nekrotizuje.

Ochrana:
preventivni — sprévna doba fezu dfevin
piima - postiik méd natymi pfipravky v obdob,
kdy je hostitelska rostlina nejnachyingjsi k in-
fekei

Specializované bakteriézy:

BAKTERIALNi TEGKOVITOST RAJCETE

Plvodce: Pseudomonas Syringae pv. tomato

Hostitelské rostliny: rajce

Vyvojovy cyklus: Zdrojem infekce je predevsim
Semeno, v némz preziva dlouhou dobu, az

Infekce listg

a nekréza vyhont
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20 let. Do rostlin se patogen dostava pres prd-
duchy nebo mistem poranéni. Napada vSech-
ny Casti rostliny, hlavné nezralé plody.
Pfiznaky napadeni: Na listech rajCete se tvo-
fi tmavé az Serné skvrny o velikosti 1-3 mm
ohraniené vyraznym Zlutym dvirkem (halo).
Na stonku a kvétnich stopkach jsou vodna-
te tmavé, hnddé Iéze, které maji nepravidel-
ny tvar. Na plodech se tvoii okrouhlé, tmavé
hnédé az cerné, mirng vyvySené léze, které se
vyskytuji pouze na povrchu.
Ochrana:
preventivni — pouzivani zdravého osiva, pésto-
vani odolngjsich odrid
prima — moreni osiva, dezinfekce osiva pomoci
horké vody (50 °C po dobu 25 minut), b&hem
vegetace osetfeni médnatymi pfipravky

BAKTERIALNi KOROVA NEKROZA PECKOVIN

Plvodce: Pseudomonas syringae pv. morspru-
norum

Hostitelské rostliny: slivori, tfesen, broskvon,
merunka, okrasné druhy Prunus




